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1- A CONTAGEM E O SOROBA

a- Um pouco da histéria

O homem deve, sem duvida, o inicio de sua carreira de “fazedor de
calculos” aos seus dez dedos e a capacidade de movimenta-los de muitos
modos. O Sistema de Numeracdo Decimal também teve sua origem nos dez
dedos das méaos. No entanto, na medida em que as sociedades iam se
transformando, a vida também exigia calculos mais complicados e a nossa
primeira maquina de calcular, ou seja, os dedos foram dando espaco a outra
maquina de calcular, o abaco ou quadro de contar.

O Abaco foi levado da China para o Japdo. E um instrumento de
célculo dos Orientais, usado bem antes da Era Cristd. Abaco ou Soroba em
Japonés teve o primeiro livro sobre o assunto, denominado “Embrido do
Soroba” em 1662 e seu autor foi Kambei Moori.

No Japao, até hoje, o Ensino do Sorobd é realizado nas escolas
primarias, a partir do terceiro ano e ocupa um lugar importante nos programas
das escolas secundarias e do ensino comercial, onde é largamente utilizado. A
experiéncia tem demonstrado que o manejo do abaco desenvolve certas

habilidades matematicas. Alguns anos atras o Japao ganhou o primeiro prémio



em um Concurso Internacional de Matematica. Talvez as pesquisas possam
demonstrar que esta vitéria se deve, em alguma medida, ao papel
desempenhado pelo uso continuo do Sorobéa no pais.

No Brasil, o soroba foi introduzido pelos imigrantes Japoneses, no ano
de 1908, que o consideravam indispensavel para célculos matematicos. Sua
divulgacao sé ocorreu em 1956, com a chegada do professor Furkutaro Kato. A
fim de apresentar formas alternativas a serem utilizadas por pessoas cegas,
possibilitando a essa clientela adquirir conhecimentos académicos, o soroba foi
adaptado para uso dos cegos, desde 1949, pelo brasileiro Joaquim Lima de

Moraes.

b- A énfase esta no material

Os primeiros passos da caminhada escolar devem ser firmes, seguros e
bem orientados, pois, eles concorrerdo para o bom desempenho na escalada
da vida. A responsabilidade do professor € muito grande: a boa iniciacdo
matematica € importantissima porque forma a estrutura de toda a
aprendizagem e se esta ndo for sdlida, pode ocasionar aprendizagem
blogueada, problematica e deficiente.

O valor do material didatico ndo estd em si mesmo, mas na utilizacédo
gue dele se faz. De nada vale contar com um material didatico rico e sofisticado
se este ndo for utilizado de forma adequada ou n&o corresponder a situacao de
aprendizagem e ao seu objetivo. Todo material do ambiente circundante,
quando bem utilizado, pode constituir-se de recurso didatico de grande valia.

O gosto e a compreensdo das atividades que envolvem a matematica,
iniciam-se bem antes do aluno saber o que é a disciplina em si. As primeiras
contagens e conceitos basicos envolvendo a matematica ja nos primeiros anos
de vida fardo a diferenca no desenvolvimento de futuros céalculos.

Utilizar tampinhas, palitos, brinquedos, por exemplo, como periodo
preparatério ao uso do sorobd, dando ao aluno o tempo necessario para a
compreensao e a construgdo dos conceitos a serem adquiridos, sem poupar
esforgos, favorecerdo, a seguir, 0 sucesso do manejo do aparelho. E, o ponto
mais relevante € que, o soroba deve ser bastante explorado para o treinamento

da coordenacao motora e familiarizag&o, ja no inicio de sua utilizagéo.



c- Previsédo de objetivos a serem alcangcados
Relacionar e classificar objetos pelo tamanho: grande x pequeno, maior X
menor, curto x comprido, alto x baixo, mesmo tamanho, tamanho diferente;
Desenvolver habilidades de observagdes, distinguindo semelhancas e

diferencas quanto a espessura: grosso x fino, largo x estreito;

B Estabelecer relacGes de mesma posicao, posicao diferente;

B Partindo de um porto de referéncia, estabelecer relacdes espaciais ha

identificacdo de elementos quanto sua posicdo: antes x depois, atras x na
frente, em cima x embaixo, perto x longe, dentro x fora, primeiro x ultimo,
mais perto x mais longe, direita X esquerda,

Estabelecer relacbes quanto a forma entre os elementos triangulares,
guadrangulares e circulares;

Identificar conjuntos, reconhecer os elementos do mesmo, observar as
guantidades, verificando igualdades e desigualdades (=, #, >,<);

Estabelecer relacbes de pertinéncia entre os elementos de um conjunto,

bem como correspondéncial a 1;

B Realizar variadas atividades de sequencializacéo e de seriacao;

B |dentificar metades de inteiros, dobro e metade de quantidades dadas e de

figuras geométricas;

Reconhecer diferentes unidades de medidas: kilograma, metro e litro,
relacionando-os ao peso, comprimento e capacidade, respectivamente.
Identificar curvas abertas e fechadas, figuras planas e formas
tridimensionais;

Conceituar niumeros como propriedade comum a conjuntos equipotentes.
Identificar a cardinalidade de conjuntos de 1 a 9 elementos, associados o0s
simbolos a quantidade;

Trabalhar a quantidade zero como auséncia de quantidade;

B Compreender o valor absoluto e o valor relativo dos numeros;

Entender o conceito de ordens e classes dos numeros, inicialmente no
concreto (quadro de pregas, caixa valor-lugar).
Identificar figuras que formam pares; identificar nGmeros pares e impares

também fazem parte do periodo pré-operatorio do soroba.



d- O sorobé e as habilidades matematicas

Por suas caracteristicas especiais, operar o soroba é uma forma ludica
de compreender calculos, constituindo-se este num excelente método, que
pode levar o aluno a ter prazer com o aprendizado da aritmética.

Ao utilizar o sorobd, como material didatico, o professor tera a
oportunidade de concretizar varios “conceitos” no campo das operacdes
numericas, de forma que facilite a compreensao e pratica das mesmas, por
todos os alunos da turma e ndo somente para 0s cegos.

O manejo das bolinhas permite aos alunos ver concretamente o
processo de calculo, familiarizar-se com o0s numeros, compreender a
numeracao decimal, o valor absoluto e o valor relativo.

Quanto ao uso do sorobd, como no processo Japonés, consiste em
manejar primeiramente as ordens mais altas, deslocando-se para a direita eixo
a eixo, tendo como resultado a rapidez e a facil visualizacdo. Isso acontece
tanto para os numeros escritos no soroba, noutra fonte ou até mesmo ditados

por alguém.

2- SOROBA - O APARELHO

$45 $5% o5 sos see ooe

a- Composicédo do soroba
O soroba é composto de:
e Contas: pequenos “circulos” que podem ser deslocados verticalmente.
e Eixos: astes verticais que contém as contas.
e Régua de numeracédo: haste horizontal, atravessada pelos eixos que

divide o Sorob& em dois retangulos. E ela que vai determinar o nimero



escrito no Soroba. Para escrever um nimero aproximamos as contas da
réegua. Quando todas as contas estiverem afastadas da régua, esta
escrito zero. Antes de operar no soroba usamos a expressao “Zerar o
sorobd@” ou limpar o soroba, quer dizer que todas as contas deverao ser
afastadas da régua.

e Pontos: Saliéncias situadas sobre a régua, destinadas a separar as
classes.

e Classes: eixos contados da direita para a esquerda (cujas ordens de

cada classe séo, respectivamente: unidade, dezena e centena).

b- Valores das contas
No retangulo inferior temos quatro contas e cada uma dessas tem valor
1 (um).

No retangulo superior temos uma sé conta, cujo valor é 5 (cinco).

&

llustracdo da escrita de numeros - contas préximas da régua:



6 7 8 9

Observe que num mesmo eixo poderemos escrever zero, Se
deixarmos todas as contas afastadas da régua, ou representar outros
valores até chegar ao nove, valor maximo com todas as contas

aproximadas da régua.

d- Ordens e classes

Nossa numeracdo esta disposta em ordens e classes. Assim, no
Soroba também utilizaremos desse recurso. Cada eixo é uma ordem. Cada
trés ordens formam uma classe, separadas por pontos em relevo sobre a

régua do Soroba.
3 2° 12

classe classe classe



Ordens dos Ordens dos Ordens
milhdes milhares Simples

Assim sendo posso escrever qualquer nimero no soroba.

Exemplos:

oo ol e

123 555 506

Observe o numero 506, a ordem das dezenas ficou vazia, pois
zero significa auséncia de quantidade, portando néo foi aproximada conta na
régua de numeracao neste eixo.

Se o0 operador desejar escrever um numero maior utilizara

quantas classes forem necessarias. Assim:

o] [Tl e

®
&

1245 62 820

e- Posicao dos pontos



A contagem dos pontos salientes sobre a régua € feito a partir da
direita. Veja:
Para localizar um ponto de saliéncia sobre a régua iniciar sempre

a direita do aparelho e contar: primeiro, segundo, terceiro...

50 40 30 20 10

O desenho acima representa um sorobd com seis classes. Ha
também, disponivel no mercado, o sorobd com sete classes e outros
menores. No decorrer desta explicacao utilizarei um Soroba de sete classes,
primeira adaptacdo para os cegos. A vantagem deste aparelho é o espaco
para escrever varias parcelas de uma operacdo e, depois de realiozado o
calculo, poder fazer a leitura.

O soroba é um aparelho usado para calculos imediatos. A tarefa
de casa ou qualquer operacao realizada no soroba é registrada no Braille.

Ao iniciar a escrita de numeros no sorobda, utilizar diferentes
lugares de registro, utilizando-se de referéncias como: Escrever 17 na

primeira classe. O niUmero sera escrito a direita do soroba (fig. Abaixo).

o

26 na sétima classe. O numero sera escrito a esquerda do soroba
(fig. Abaixo).



307 na quinta classe. O numero sera escrito numa localizacéo

mediana do soroba (fig. Abaixo).

o

Fazer registro de numeros no sorob@ e ler o que escreveu
imediatamente facilita a compreenséo do aluno para futuras operacoes.

Escrever numeros no soroba e entregar o aparelho ao aluno para
a realizacao da leitura, s6 é possivel caso seja dado referéncias. Exemplos:
Escrevi um numero na primeira classe; ou referente ao primeiro ponto de

saliéncia da régua; ou ainda, nas ultimas classes.

oo ®

111 10 255 15 012

3- UTILIZACAO DO SOROBA

a- Técnica de manejo
Levar o operador a realizar diversos registros e limpar o sorobad de forma

correta, por muitas vezes, torna-lo-a agil nas operacgdes. E imprescindivel neste




momento que o instrutor esteja atendo a forma correta do operador para a
rapidez e eficiéncia na forma de operar.

Com a finalidade de apresentar a Matematica de forma mais
significativa, mistura-se a técnica de operar no sorobd com a significacao
operacional, no seu mais amplo estagio de compreenséo logica. Isto tornara
o aluno um sabedor daquilo que esta realizando, tornando o manejo em algo
que facilite sua vida, na rapidez que lhe é exigido.

b- Posicéo do soroba

(@)

soroba
deve ser
colocado

na mesa,

no sentido
horizontal, bem em frente ao operador devendo a regido retangular inferior, ou

seja, a que possui quatro contas em cada eixo, ficar proxima do operador.

c- Postura do operador.
Quando sentado, o operador deve manter o tronco em posicao ereta.
Os antebracos ndo devem ficar apoiados na mesa, a fim de que nédo seja

dificultado o movimento das maos.




d- Movimentacéo das maos

Para efetuar registros de numeros e calculos no sorobd ou fazer a
leitura no mesmo, com maior eficiéncia, utilizar ambas as maos,
independentemente. A mao direita deve atuar da primeira até a quarta classe e

a mao esquerda desde a quinta até a sétima classe.

O deslocamento dos dedos na leitura, e a movimentagédo das contas na
escrita, devem ser feitas de maneira suave e precisa, evitando-se o
deslocamento desnecessario de outras contas.

A escrita e a leitura de numerais poderéo ser mais eficientes se o aluno
utilizar o indicador para as contas do retangulo superior e 0 polegar para as do

retangulo inferior, num movimento de pinga.

3 U 2006

Quando for necessario afastar as contas da régua, o indicador afasta as
contas no retangulo inferior e o polegar afasta as contas no retangulo superior,
ficando os demais dedos semi fechados.

Para zerar o soroba ou “limpar o sorobd” o dedo indicador pode ser

auxiliado pelos demais dedos (médio, anelar e minimo), no movimento de



pente. Para maior rapidez inicie pelo centro do sorob&, com as duas maos, indo
para os extremos do mesmo, primeiro no retdngulo superior e depois no
inferior. Passe as maos outra vez para verificar se ficou ou ndo algum eixo

marcado com nimeros.

3 U 2006

e- Conservacéao do soroba
O cego ndo deve utilizar Sorobd que esteja em mau estado de

conservacao. Cumpre ao professor verificar isso e orientar os alunos quanto a
manutencdo do mesmo. Cuidados especiais com 0 manejo do aparelho e seu
transporte deverdo ser alertados ao aluno, pois 0 cego corre 0 risco de

movimentar uma conta sem perceber, ocorrendo erro no resultado.

4- O IDEAL DAS OPERACOES

O primeiro e fundamental ponto para o sucesso de qualquer operagao
é trabalhar em situacdes-problemas e em fatos significativos para o aluno.
Ao iniciar uma operacao ele precisa compreender, por exemplo:

- a adicdo como reunido de elementos de dois ou mais conjuntos;



- a subtracdo como separacao ou retirada de elementos de um conjunto dado.
Com calma e bem trabalhado, o professor deve levar o aluno a perceber a
subtracdo como processo inverso da adi¢éo;

- a multiplicacdo como adi¢do de parcelas iguais. De forma bem simples, dizer
que a multiplicacdo foi inventada para economizar espaco, para realizar a
operacdo de forma mais compacta 5x7 ao invés de 7+7+7+7+7;

- a divisdo como operagao que tem como objetivo repartir em quantidades
iguais, separar um conjunto em subconjuntos equipotentes. Retornar a parte
concreta de repartir, dismistificando a operacdo. Demonstrar esta operacéo
como a inversa da multiplicacdo. Sé apresentar a divisdo quando todas as
operacbes anteriores estiverem bem compreendidas, pois, a divisdo opera
utilizando-se das demais;

- a potenciacdo como multiplicacdo de fatores iguais. Outra vez mostrar a
economia do espaco em relacdo a multiplicacéo;

- a radiciagdo como processo inverso da potenciagéo.

Também €& importante saber a nomenclatura. Ex.. a operacdo da
adicdo é constituida por termos chamados parcelas e soma ou total (resultado),
utiliza os sinais de mais e de igual.

O emprego do processo japonés de calculo das opreracdes de adicao,
subtracdo, multiplicacéo simples e divisdo é realizado a partir das ordens mais
elevadas. Isso nao acarreta, necessariamente, problemas de natureza
pedagdgica, desde que o aluno inicie o estudo desta operacdo no soroba,
conhecendo muito bem o valor posicional dos numerais. Mesmo para alunos
qgue tenham iniciado a aprendizagem pelo processo convencional em tinta, é
recomendada a realizacdo de muitos exercicios até que esteja bem
consolidada a nova técnica de célculo. Ex.: 542 + 731, inicia-se somando
centenas entre si, dezenas entre si e s6 depois as unidades entre si.

As parcelas elou os termos das operacdes sao dispostos
horizontalmente, impossibilitando a superposicdo das ordens (forma
convencionalmente usada em nossas escolas). Por isso as nog¢des de ordem,
na fase inicial de escolaridade, e de classe, em niveis mais adiantados, devem
estar bem consolidadas para o éxito da aprendizagem das técnicas de adicao

no soroba.



5- ADICAO

Para proporcionar ao aluno uma nocdo estrutural da adicdo, é
recomendavel que na fase inicial de seu aprendizado, no Sorobd, as parcelas
sejam todas representadas no aparelho, seguindo a técnica exposta abaixo.

As parcelas sdo sempre adicionadas duas a duas e registradas na
primeira classe do sorobd, a partir da direita. No caso de trés ou mais parcelas
adicionam-se as duas primeiras e, em seguida, o resultado parcial com a
terceira e assim sucessivamente. A adicdo das parcelas, sempre duas a duas,
implica em que a Unica reserva possivel seja 1 (um), a ser adicionada a ordem
imediatamente superior.

Iniciar a adi¢do, graduando o nivel de dificuldade:

1 - Adicdo de numeros com duas parcelas e um algarismo cada parcela:
(2+5).

2 — Adicdo de duas parcelas, sendo a primeira com dezenas e a
segunda com unidades. (21+5).

3 - Dezenas exatas nas duas parcelas: (30+20). Aqui antecede como
escrever corretamente o numeral 10 e denominar dezena ao conjunto de 10
elementos; reconhecer e ordenar a posi¢cao ordinal de niumeros de 1 a 10;

4 - Adicdo de numeros representados por dois algarismos significativos
nas parcelas (12+23).

5 - Parcelas formadas por dezenas, sendo uma exata. (24+50) e
(40+16).

6 - Adicdo com reserva, com dezenas e com somente duas parcelas.

(65+17).

Observacgdo: Voltar a caixa valor lugar ao iniciar a centena.

Técnicas operatoérias
Sao duas as técnicas operatorias da adicao.

Técnica |- Adicdo com registros

Essa técnica registra as parcelas em diferentes partes do Soroba e o
total, quando acontece a soma. Tal registro facilita para retomar a operacao,
realizar a leitura das parcelas e soma ou ainda para tirar a prova da verificacao
da soma, usando a propriedade comutativa da adicao.

A seguir, trés exemplos para esclarecer o uso da técnica citada.



i- Adicdo com duas parcelas.

Ex.: Efetue 12 + 35.

Procedimento: Represente a parcela 12 na sétima classe e na primeira
classe e, 35 na quinta classe.

Coloque a méo esquerda na dezena da quinta classe, onde esté o trés
e a direita na dezena da primeira classe, onde esta o um, efetuando: 3+1 = 4,
na dezena da primeira classe anote o resultado quatro.

Desloque a méo esquerda para a unidade da quinta classe, onde esta
o0 cinco e a direita para unidade da primeira classe onde esta o dois, efetuando:
2+5 = 7; onde esta o dois anote o sete.

Observe que na sétima e na quinta classes estdo representadas as
parcelas e na primeira classe esta representada a soma. Faca a leitura. 12 +
35 =47

ii- Adicdo com trés parcelas.

Ex.: Efetue: 534+241+203

Procedimento: Represente a parcela 534 na sétima, e na primeira
classe, a parcela 241 na quinta classe e a parcela 203 na terceira classe.

Coloque a méo direita na centena da primeira classe onde esta o cinco
e a esquerda na centena da quinta classe, onde esta o dois, efetuando: 5+2 =
7; anote, na primeira classe, o resultado sete; deslogue a méo direita para a
dezena da primeira classe, onde esta o trés e a esquerda para a dezena da
quinta classe, onde esta o quatro, efetuando: 3+4 = 7 anote o resultado sete na
dezena da primeira classe, no lugar do trés; deslogue a méao direita para a
unidade da primeira classe, onde esta o quatro e a esquerda para a unidade da
quinta classe, onde esta o um, efetuando 4+1 = 5; apague o0 quatro na unidade
da primeira classe e neste eixo anote o cinco.

Observe que, na primeira classe esta representado o namero 775,
soma de 534+241. Este resultado parcial sera agora adicionado a parcela
representada na terceira classe. Assim: desloque a mé&o esquerda para a
centena da terceira classe, onde esta o dois e a direita para a centena da
primeira classe, onde esta o sete, efetuando: 2+7 = 9; anote nove, no lugar do
sete, na primeira classe; desloque a méao esquerda para a dezena da terceira

classe, onde estd o zero, e a direita para a dezena da primeira classe, onde



estd o sete, efetuando: 0+7 = 7 deixa ai o resultado sete; desloque a méao
esquerda para a unidade da terceira classe onde esta o trés e a direita para a
unidade da primeira classe onde esta o cinco, efetuando: 3+5 = 8; anote o
resultado oito na unidade da primeira classe.

Observe que na primeira classe esta registrado o numeral 978, soma
das parcelas 534+241+203, representadas, respectivamente, na sétima, quinta
e terceira classes. Faca a leitura de toda a operagao que efetuou.

iii- Adicao com reserva

Ex.: Efetue: 5 638+3 467

Procedimento:

Represente a parcela 5 638 utilizando a sétima e sexta classes, de
modo que a unidade de milhar cinco ocupe a unidade da sétima classe;
escreva a parcela 3 467 na quinta e quarta classes, de modo que a unidade de
milhar trés, ocupe a unidade da quinta classe; repetir a parcela 5 638 na
segunda e primeira classes. Coloque a mao esquerda na unidade da quinta
classe, onde esta o trés e a direita, na unidade da segunda onde esta o cinco,
efetuando: 5+3 = 8; na unidade da segunda classe anote o resultado oito;
desloque a méo esquerda para a centena da quarta classe, onde esta o quatro,
e a direita para a centena da primeira classe, onde esta o seis, efetuando: 6+4
= 10; (vai um); escreva zero na centena da primeira classe, onde esta o seis e
a reserva um deve ser adicionada a esquerda, na unidade da segunda classe,
onde esta o oito, anote o resultado nove. Desloque a mao esquerda para a
dezena da quarta classe, onde estd o seis e a direita para a dezena da
primeira, onde esta o trés, efetuando: 3+6 = 9; na dezena da primeira classe
anote o resultado nove. Desloque a méo esquerda para a unidade da quarta
classe, onde esta o sete e a direita para a unidade da primeira, onde esta o
oito, efetuando: 7+8 = 15 (vai um); apague 0 oito que estd na unidade da
primeira classe e, em seu lugar, anote o resultado cinco; a reserva um deve ser
adicionada a ordem situada a esquerda de cinco, ou seja, ao nove, efetuando:
1+9 = 10 (vai um); anote o resultado zero no lugar do nove e, esta outra

reserva deve ser adicionada a ordem imediatamente a esquerda de onde foi



escrito zero, efetuando: 1+0 = 1, anote o resultado um, na centena da primeira
classe.

Observe que na segunda e primeira classes ficou escrito o nimero
9.105, soma de 5 638+3 467.

Técnica Il - Adicao direta

A vantagem é a rapidez de sua realizacdo. Essa técnica operatoria
consiste em representar nas primeiras classes do Soroba apenas a parcela
inicial da adicdo; esta parcela sera adicionada as demais, a medida que forem
sendo lidas com a m&o esquerda no Braille, ou ditadas ao operador.

6- SUBTRACAO
A graduacédo das dificuldades e as técnicas operatorias (subtracdo no
soroba e subtracao direta) seguem as mesmas ja descritas na adicao.

A subtracdo pode ser efetuada como uma adicdo complementar. EX.:
trés para oito faltam cinco. No caso de recursos (reserva), tira-se uma unidade

da ordem imediatamente superior.

a- Técnicas operatoérias
Técnica | - Subtracdo no Soroba

Representando-se os termos em diferentes partes do soroba, facilita a
leitura posterior, a conferéncia de resultados e a prova real (adicdo). Por
exemplo, nas primeiras classes, a partir da direita, destinam-se a conter,
inicialmente, a representacdo do minuendo e, depois de efetuada a operacao, a
diferenca.

A presente técnica sera explicada com um exemplo, para facilitar a
compreensao.

i- Subtracédo simples

Ex.: Efetue: 985 - 512

Procedimento:

Represente o minuendo 985 na sétima e primeira classes; represente o
subtraendo 512 na quarta classe. Coloque a méo esquerda na centena da

guarta classe onde esta o cinco, e a direita na centena da primeira, onde esta o



nove. Efetuando: cinco para nove faltam quatro; apague o cinco da centena da
primeira classe e, em seu lugar, deixe o resultado quatro.

Desloque a mao esquerda para a dezena da quarta classe, onde esta o
um, e a direita para a dezena da primeira classe onde esta o oito; efetuando: 1
para 8 faltam 7; apague o 1 na dezena da primeira classe e, em seu lugar fica o
resultado 7.

Desloque a méo esquerda para a unidade da quarta classe onde esta o
dois, e a direita para a unidade da primeira classe, onde estd o cinco,
efetuando: dois para cinco faltam trés; apague o cinco na unidade da primeira
classe e, em seu lugar anote o resultado trés.

Observe que, na primeira classe estad representado o numero 473,
diferenca entre 985 e 512, representados, respectivamente, na sétima e na
guarta classes.

ii- Subtracdo com empréstimo

Ex.: Efetue: 356 - 189

Procedimento:

Represente 0 minuendo 356 na sétima e primeira classe, e 0
subtraendo 189 na quinta classe; com a mao direita na primeira classe e a méo
esquerda na quinta classe, inicie a operacao, pela ordem mais elevada, no
caso (centena). Use o seguinte calculo: um para trés faltam dois, anote o dois
na primeira classe.

Desloque as maos para os eixos das dezenas, tanto no minuendo
como no subtraendo e calcule: oito para cinco, como € preciso emprestar uma
centena, retira um conta do eixo das centenas da primeira classe onde tinha
dois e, no pensamento usa o complementar: 8 para 15 faltam 7; anote o 7 na
dezena da primeira classe, no lugar do 5.

Ao deslocar as maos para as unidades dos dois termos calcular: 9 para
6; como se faz necessario buscar 1 dezena emprestado, retirar 1 da dezena: 9
para 16 faltam 7; registrar 7 na unidade da primeira classe.

O resultado da operagéo, chamando resto, que ficou na primeira classe
é 167.

Técnica Il - Subtracédo direta
Da mesma forma que foi feita na adigéo direta.



b- Prova real da subtracao
Efetuada a subtracédo, repetir a diferenca na terceira classe, para efeito
de registro, adicionar o subtraendo a diferenca, representada na primeira
classe. Caso a operacdo esteja correta, estarda o0 minuendo novamente

representado na primeira classe.

7- MULTIPLICACAO

E recomendavel que o aluno pratigue variados exercicios de

multiplicacéo.

e Dar atencdo especial aos zeros intermediarios, tanto no multiplicando
quanto no multiplicador.

e Seguir sempre 0s passos da multiplicacdo e somente aumentar o grau
da dificuldade quando o aluno tiver vencido a fase anterior.

e Durante esta pratica o professor devera observar atentamente o

deslocamento das maos do aluno, para que o mesmo néo venha somar

os valores noutro eixo, errando a operagao.

a- Multiplicag&o por um algarismo no multiplicador
Escrever o multiplicando na dltima ou Ultimas classes e o

multiplicador na quarta classe. O multiplicador deve ser repetido nas primeiras
classes, ficando em branco o numero de eixos, assim: 34 x 2. Registrar na
sétima classe o multiplicando 34 (dezena e unidade), o multiplicador 2, deve ser
registrado na unidade da quarta classe, repetindo-o na unidade da segunda
classe; tendo o multiplicando dois algarismos, fica portanto, trés eixos em branco
na primeira classe.

Inicia-se a multiplicacdo da seguinte maneira: o multiplicador vezes a
ordem maior do multiplicando e assim sucessivamente. Quando o produto
parcial do multiplicador vezes a ordem maior do multiplicando resultar num so6
algarismo, este serad escrito um eixo separado do multiplicador. Quando
resultar dois algarismos sera escrito imediatamente a direita do multiplicador,
nas primeiras classes, assim: em 34 x 2; 3 x 2 = 6 (produto parcial), escreve-se
na dezena da primeira classe, separado um eixo do multiplicador que esta

escrito na unidade da segunda classe.



O indicador da mao direita fica na dezena da primeira classe; o
indicador da mao esquerda passa para a unidade da sétima para multiplicar: 4
X 2 = 8, escreve 8 na unidade da primeira classe. Apague o multiplicador 2 na
unidade da segunda classe e faca a leitura de toda a operacéo: 34 x 2 = 68,

respectivamente representados na sétima, quarta e primeira classes.

b- Multiplicag&o por dois ou mais algarismos no multiplicador

Inicia-se a multiplicacédo pela ordem mais elevada do multiplicando com
a ordem menos elevada do multiplicador. Efetua-se primeiro todo o multiplicando
pela ordem das unidades do multiplicador; ap6s multiplica-se todo o
multiplicando, novamente, pela ordem das dezenas do multiplicador, fazendo a
adicdo do subproduto anterior com o segundo produto, prestando atencdo no
eixo correto a ser registrado o valor calculado.

Segue um exemplo para ilustrar a aplicacao da regra: 314 x 25

Escreve-se o multiplicando 314 na sétima classe e o multiplicador 25

na quarta classe, repetindo-o apos 4 eixos em branco a contar da unidade da
primeira classe, (fica entdo o multiplicador 25 registrado novamente na centena
e dezena da segunda classe)

Efetuando:

314 x 5, assim: 3 x 5 = 15; registrar 15 imediatamente a direita do
multiplicador 5, sem deixar eixo em branco (ha unidade da segunda classe e
centena da primeira classe). 1 x 5 = 5, registrar 5 na dezena da primeira classe;
4 x 5 = 20, registrar 2 na dezena da primeira classe, juntamente com o0 5; na
unidade fica o zero. Retire 0 5 da dezena da segunda classe. Na primeira e
segunda classe esta agora registrado 1570. Agora multiplique 314 x 2 dezenas,
assim: 3 x 2 =6, como 6 € um s6 algarismo ficard um eixo em branco entre o
multiplicador 2 e o produto, sendo o 6 registrado na unidade da segunda classe
juntamente com o 1. Continuando, 2 x 1 = 2, registrar 0 2 no eixo a direita do
gue registrou o0 6, ou seja, na centena da primeira classe, somando com o0 5 ja
existente no referido eixo; 4 x 2 = 8, registrar 8 na dezena da primeira classe
(primeiro eixo a direita do registro anterior), somando 8 com 7 sédo 15; 5
dezenas e 1 na centena, acrescenta 1 conta nas centenas (7 + 1 = 8). O

produto registrado na primeira e segunda classe é 7.850. Retire o multiplicador



2 da centena da primeira classe. Com a mao esquerda faca a leitura dos

fatores e, com a méao direita, leia o produto.

c- Provas da Multiplicacéo
1- A rapidez de calculo no Sorobd facilita a repeticdo de uma

multiplicacéo para verificacdo do resultado.
2- Recomenda-se também como prova, a aplicacdo da propriedade
comutativa da multiplicacdo; (invertendo a ordem dos fatores.)
A prova real sé podera ser realizada ap6s a aprendizagem da técnica

operatoria da divisao.

d- Multiplicag&o por 10, 100, 1000
e Para registrar os valores do célculo, no sorobd, usar as duas maos.
Enquanto a mao esquerda registra o nimero que foi deslocado, a direita
apaga o numero anterior.
Assim:

Escrever nas primeiras classes do Soroba, apenas o multiplicando. O
multiplicador fica na fonte de origem. Com o indicador da méo direita, deslocar
o multiplicando, a partir da ordem mais elevada, para a esquerda, tantos eixos
guantos forem os zeros do multiplicador. Ex.: 786 x 1000 = 786.000 — deslocar
07,08¢€ 06, trés eixos para a esquerda. O produto sera 786.000.

12,36 x 100 — Relacionado ao primeiro ponto, sobre a régua, que
serve de virgula decimal, registrar 12,36. Assim 12 fica na dezena e unidade da
segunda classe e 36 na centena e dezena da primeira classe. Ao deslocar o
multiplicando para a esquerda 2 casas, (multiplicador € 100), teremos como

produto 1.236 porque a virgula decimal considerada ficou apds o numeral.

8- DIVISAO

A técnica exige usar o produto do divisor pelo quociente, para subtrair
do dividendo parcial — a chamada diviséo pelo processo curto. Este produto fica
somente na memodria. E interessante, portanto, que se recorde a subtracio
direta, como complementar de:

Os pontos em relevo, na régua do Soroba, nem sempre podem ser
contados como separadores de classes, no caso da diviséo.

Apos efetuar a divisdo, atente para o seguinte:



Para maior facilidade na leitura dos termos da divisdo, teremos o
dividendo representado na sétima classe o divisor na quarta classe. O quociente
e 0 resto, caso haja, estardo representados a direita do Soroba, com pelo menos
1 eixo vazio entre eles.

Quando o dividendo total ou parcial tiver o mesmo numero de
algarismos do divisor, deixar um eixo em branco, entre o dividendo e o0 cociente.
Quando a quantidade de algarismos do dividendo for diferente da quantidade de
algarismos do divisor, escrever o quociente junto ao dividendo, isto €, sem deixar

eixo em branco. Os exemplos a seguir ilustrardo a explicacdo dada acima.

a- Diviséo exata
Ex.: 276 + 4 = 69
Procedimento:
Escrever o dividendo 276 na sétima classe e repeti-lo na primeira; o
divisor 4 na quarta classe.
Operando: 27 + 4 = 6; escrever 0 quociente 6 junto ao dividendo 27,
unidade da segunda classe e, multiplicar o quociente 6 pelo divisor 4, igual a 24;
subtrair o produto 24 do dividendo (retido na memoaria) da primeira classe, assim:
24 para 27 faltam 3, apagar o 27 e registrar o resto 3 na dezena da primeira
classe. Com o 3 na dezena e 6 na unidade, forma o numeral 36 para ser dividido
por 4. Sendo 36 + 4 = 9, resto zero. Registrar o quociente 9 a direita do 6 e
multiplicar, na memoéria, 4 x 9 = 36; 36 para 36 falta nada. Retirar o 36 da
primeira classe.
Observe que no inicio da primeira classe ficaram 2 eixos em branco.
Sinal de que a divisdo € exata, pois no caso do exemplo acima o primeiro eixo
destinava-se a reter o resto. O quociente 69, registrado na unidade da segunda
classe e centena da primeira classe, ndo levam em consideracdo o ponto de

separacao de classe entre eles.

b- Divisdo inexata
Ex..87+2=43restal
Procedimento:
Escrever o dividendo 87 na sétima classe e repeti-lo na primeira; o
divisor 2 na quarta classe. Operando 8 + 2 = 4, escrever 0 quociente 4

separado do 87 por 1 eixo, (unidade da segunda classe).



Multiplicar o quociente 4 pelo divisor 2 e subtrair o produto de 8. (4 x 2
= 8); 8 para 8 zero, ( na dezena da primeira classe) tirar o 8. Agora dividir 7 por
2 igual a 3, escrever o quociente 3 na centena da primeira classe; multiplicar o
quociente 3 vezes o divisor 2 igual a 6; 6 para 7 falta 1, escrever o resto 1 na
unidade da primeira classe, no lugar do 7.

Observe que o quociente 43 estd registrado 1 eixo em separado, a
direita do resto, que esta na unidade da primeira classe.

c- Divisao por dois ou mais algarismos no divisor
Ex.: 147 + 12 =12 resto 3

Procedimento:

Escrever o dividendo 147 na sétima e primeira classes, e o divisor 12
na quarta classe.

Dividindo 14 por 12 igual a 1, escrever o quociente 1 separado por um
eixo de 14, isto é, na dezena da segunda classe. Multiplicar o quociente 1 por
12 assim: 1 x1 =1, 1 paraligual a0, tirar o 1 da centena da primeira classe;
1x2=2,2 para 4 igual a 2; escrever o 2 no lugar do 4 (dezena da primeira
classe). Com o resto 2 e com o 7, temos 27 para dividir por 12, o quociente é 2
a ser registrado na unidade da segunda classe; multiplicar 2 por 12 assim: 2 x 1
=2, 2 para 2 =0 apagar o 2 da dezena da primeira classe; 2 x 2 = 4 para 7

falta 3, registrar 3 na unidade da primeira classe. Ler 147 <12 = 12, resto 3.

d- Provareal da divisao
A realizacdo da multiplicacdo do divisor pelo quociente e somado ao

resto, levara novamente ao dividendo. Esta é a prova real. Procedimento a ser
empregado por quem domina muito bem a técnica de célculo no Soroba.
Quociente, afastado para a esquerda, com igual quantidade de eixos mais um,
do divisor, estd na posicdo adequada de multiplicar quociente x divisor =
dividendo. Caso a divisdo tenha deixado com resto, este pode ser adicionado

ao produto no momento em que for realizada a multiplicacéo para a prova real.

e- Divisao por 10, 100, 1000
Escrever o dividendo nas ultimas classes do Soroba e o divisor fica na

fonte de origem. Deslocar o dividendo para a direita, tantos eixos quantos

forem os zeros do divisor.



Ex.: 800 + 100 = 8 — Escrever 800 na sétima classe e deslocar o 8
dois eixos para a direita. O quociente 8 fica na unidade da sétima classe.

19 =+ 10 = 1,9 Escrever 19 na sétima classe (dezena e unidade), como
é divisdo por 10, desloca-lo 1 casa a direita. Fica registrado o 1 na unidade da
sétima classe e 0 9 na centena da sexta classe, separados pelo ponto de

saliéncia, que equivale a virgula.

9- NUMEROS DECIMAIS
Um bom trabalho com as fragcdes € um pré-requisito garboso para o

entendimento de niumeros decimais. Compreender 0 que é parte inteira e o que
é decimal inicia-se nas fracdes mistas.

A representacdo da virgula nos numerais decimais, quando escrito no
Soroba é feita pelos pontos em relevo existentes na régua. Para registrar
nameros decimais no Soroba escreve-se a parte inteira a esquerda do ponto
saliente da régua e a parte decimal a direita do mesmo ponto. Assim, as
operacbes de adicdo e subtracdo sdo realizadas identicamente a forma de
operar com nuameros inteiros, somente observando que o numeral deve ser
escrito em relacado a um determinado ponto de régua, e ndo mais a uma classe
do Soroba.

Ex.: 2,15+13,9

Escrever 2,15 em relacdo ao primeiro ponto em relevo e 13,9 em
relacdo ao quinto ponto da régua.

No Sorobd, estas operacdes tém grande facilidade de calculo por se
constituirem de parte inteira e parte decimal, onde o aluno devera observar
quais ordens tem em cada parte na realizacdo da operacdo. No exemplo citado
acima observara que na parte inteira tem 1 dezena para ser adicionada a zero;
terd como soma 1, que devera ser requisitado na dezena da segunda classe.
As unidades da parte inteira a serem somadas sdo 3+2 = 5, que devera ser
registrado no lugar do numeral 2, na unidade da segunda classe. Na parte
decimal, somar décimos entre si, centésimos entre si, milésimos entre si.
Observe que, no exemplo acima o céalculo: 9 décimos mais 1 décimo é igual a
10 décimos e, portanto, € um inteiro, a ser acrescentado na unidade da

segunda classe junto com o 2. Na ordem dos centésimos temos 0 + 5 = 5,



permanece o0 5 na dezena da primeira classe. Observando o primeiro ponto em
relevo, temos escrito, na soma 16,05 (dezesseis inteiros e cinco centésimos).

A multiplicagdo de numeros decimais € realizada como se fosse a
multiplicacdo de numeros inteiros e depois contam-se as casas decimais e
desloca o produto, no Soroba, relacionando ao ponto sobre a régua.

A divisdo, assume a questado geral, de igualar as casas decimais para
depois ser realizada no Sorobd como divisdo de numeros inteiros. Caso seja
divisdo com resto e se deseje quociente decimal, deslocar o quociente inteiro a
esquerda do ponto saliente da régua (que significa a virgula) e continuar a

operacao até onde deseja chegar.

10- OUTRAS OPERACOES
A potenciacdo, a decomposicdo de fatores e a radiciacdo também

podem ser trabalhados utilizando-se do soroba.
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